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1. MATERIAL ENSAIADO

Uma janela em PVC com persiana integrada, constituida po'r'02 (duas) folhas do tipo de
correr, com dimenséo total de 1400 mm X 1200 mm, instalada pelo interessado em
nosso laboratério em 12/11/2012, conforme caracterizada a s_eguir:

Dimensdes LxHxE :
Marco: (1400 x 1200) mm;
Folhas: : (705 x 935) mm;

Caixa persiana: ' (1400 x 200 x 200) mm;

Vidros tipo comum (02 unidades): (580 x 810 x 5) mm;

Rasgos de drenagem no marco inferior; 02 (duas) unidades de aproximadamente 30
mm de largura x 5 mm de altura (quantidade de rasgos verificada ao término dos
ensaios). , : :

Altura interna da aba inferior do trilho: 29 mm.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

2.1. Fixagéo no véo _
O protétipo foi fixado em vao acabado de alvenaria em blocos ceramicos, revestido
~ por argamassa, através do uso de espuma de poliuretano expandido e parafusos
com bucha. - :

Fabricante: 12 LINHA. 38 15,0
Constltoria: Crescéncio Petrucci Consulforia. :

2.2. Verificagdo do protétipo em relagdo ao projeto do mesmo em anexb:
Apds o término da realizagao dos ensaios, foi realizada a verificagéo do protétipo
em relagdo ao projeto enviado pelo interessado, durante a desmontagem do
protétipo verificou-se todo o sistema de fixagéo e vedagao (silicone, guarnigéo de
borracha, espumas, etc.). -

Conforme a verificacéo realizada constatou-se que a esquadria ensaiada confere
com o projeto apresentado em anexo, com ressalta no item a seguir:
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A. Verificado silicone entre o marco e a alvenaria, em todo perimetro do prototipo,

em ambas as faces, porém nao identificado em projeto;

Aplicagéo de silicone entre os vidros e as folhas, em todo perimetro, na face
interna, porém néo relacionado em projeto, conforme foto n® 07.

Fixagdo da caixa da persiana com 0 marco da janelé efetuado através do uso
de parafusos, porém néo identificado no projeto (foto n° 06). :

Verificou-se a necessidade de empregar uma forca de 94,00 N para
fechamento da folha e uma forga de 49,05 N para abertura da mesma. De
acordo com a NBR 10821-2:2011, o esforgo aplicado quando da abertura
da folha nio pode ser maior que 100 N e, quando do fechamento, ndo
deve ser maior que 50N. .

3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.1.
3.2,
3.3.

Verificagdo da penetragéo de ar, conforme NBR 10821-3:2011, item 5.
Verificacdo da estanqueidade a agua, conforme NBR 10821-3:2011, item 6.

Dados da edificacéo fornecidos pelo interessado. para a realizacéo dos ensaios:

Altura da edificacéo 7 o 9535m
Localizagao da obra ; : S#o Paulo - SP
Numero de pavimentos ' DB

Pressao de projeto (Pp) - . 885Pa
Presséo de ensaio (Pe) ; ; :  N&o informado
Pressio de seguranga (Ps) : . Nao informado

Presséo de agua (Pa) . Nao informado

Presses minima de ensaio, conforme tabela 1 da NBR 10821-2:2011, para a reqgiao

do pais (Regiéo 1) informada:

Presséo de ensaio (Pe) ; : =1170.-Pa
Press3o de seguranga (Ps) <4760 = Pa
Press&o de agua (Pa) . ‘ - -200 ' Pa

Pressoes adotadas para a realizacéo do ensaio:

Press#o de ensaio (Pe) ' : 1170 Pa

Comportamento_sob cargas uniformemente distribuidas, conforme NBR 10821-
3:2011, item 7. B

Pressio de seguranga (Ps) 4750 Pa
Press#o de agua (Pa) : 200 Pa Q
;Os resullados apresentados neste relatdrio referem-se exclush'.-ament-e- \ )
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4, RESULTADOS OBTIDOS

41. Venﬂcagao da penetragao de ar.
S ' DETERMINAGAO DA VAZAO DE AR - 50 Pa

Vazéo de Alimentagéo Q, (m*/h) SR B0

Vazio de Ar Q (m*/h) | 67
Vazio de Permeabilidade @, (Q=Q - Q,) 7 (m*h)
. CALCULO DA VAZAO POR METRO LINEAR DE JUNTAS ABERTAS
Comprimento de Juntas Abertas (m) = ' 5,65
Vazio de Permeabilidade por metro linear (Q, + Comprlmento 1.24
de Juntas Abertas) . :
Classificag&o de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Superior

~ GALCULO DA VAZAO POR AREA TOTAL DOVAO
Area do v&o (m?) . : 1,74

Vazio de Permeabilidade por area total do véo (Q, + Area Total | - 4.02
do Vio) ! !
Classificagao de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 : Superior

4.2, Venf:cagao da estanqueldade a agua - Método A (esquadr:as totalmente
expostas) :

Pressﬁo . | Periodo de

de Ensaio | Aplicagio | Ocorréncias
(Pa) (min.) A
0 15 :
20 05
40 05
60 05 Nenhuma ocorréncia de infiltragdo de agua, porém com
80 05 presenga de agua no trilho inferior. -
100 05
120 05

150 05

PI-01: Borbulho na travessa inferior do marco, na regido dos
rasgos de drenagem, sem ocasionar respmgos para a face

interna (2')
O fabricante realizou aplicagdo de silicone no dreno do
180 05 perﬂl intermediario, vedando a unidade (foto n° 02), o

ensaio foi repetldo e o resultado obtido esta
apresentado a seguir:

Nenhuma ocorréncia de infiltrac&o de agua, porém com
presenga de &gua no trilho inferior.

E - o,
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Pressido | Periodo de >
de Ensaio | Aplicacdo : Ocorréncias
(Pa) (min.)

PE-02: Borbulho na travessa inferior do-marco, na regiéo
dos rasgos de drenagem, ocasionando - respingos_para a.
face interna (3’) : ;

O fabricante realizou aplicagédo de silicone no dreno do

200 05 perfil interno, vedando a unidade (foto n° 03), o ensaio
; foi repetido e o resultado obtido estad apresentado a
seguir:

Nenhuma ocorréncia de infiltragéo de agua, porém com
presenca de agua no trilho inferior.

Seguem definigées de acordo com a NBR _10821-3:20_1 1, itens 3.7 e3.8:

Permeabilidade Inicial (PI): Inicio de vazamento de agua no interior da esquadria
ou das partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua ndo ultrapasse 0
plano do marco da esquadria, sem molhar o peitoril da alvenaria ou a face interna
da parede. - £ &

Permeabilidade Excessiva (PE): Todo e qualquer vazamento de agua que .
ultrapasse o plano do marco da esquadria. Neste caso a esquadria é reprovada.

4.3. Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas (deformagéo).

4.3.1. Presséo positiva — PERSIANA ABERTA (RECOLHIDA). '

‘Prossto Deformagdo (mm) Deformagéo Real (mm)
o R el L e
350 0,2 | 0,81 0,3 0,95 -
residual 0,1 052 0,1 0,00
700 0,4 M8 0,7 : 1,25
residual - 01 0,2 0,2 ; 0,05
2 1170 0,9 32 1,1 2,20
residual 08 0,6 i 0,2 0,35 -
Deformac&o maxima (comprimento livre'doi perfil 1390 + 175 = 7,94 mm, sendo < 04
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagio maxima estd limitada a 30,00mm). : !
Deformacéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 5,66

)
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5 |- Pressio = Deformacgédo (mm.) : Deformacao Real (mm)
(Pa) D4 D5 D6 ps-[{e-22 L]
350 0,5 1:5 158 ; 1,00
residual 0,0 b 0,1 0,10
700 1,5 3,6 2,9 2,30
residual 0,0 0655 =02 0,50
1170 210 6,1 ; 51 3,90
residual A4 0;0 - 0,9 . 0,5 0,95
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 935 + 175 = 5,34 mm, sendoque | 5 34
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagio maxima estd limitada a 30,00mm). -
Deformag&o residual maxima (0,4% do comprimento livre doperfil) 3,74

4.3.2. Pressdo negativa (sucgéo) — PERSIANA ABERTA (RECOLHIDA).

Pressio Deformagdo (mm) Deformagﬁo Real (mm) :
(Pa) DA D2 D3 pa-[L1223)
350 D s 1,0 0,4 - 0,65
residual 0,2 04 - 0,2 0,20
700 06 . w2 0,7 - 1,40
residual | 0,3 0,4 0,2 : 0,15
1170 - 0,9 : 23,1 ‘ 1.1 2,10
residual 0,3 04 =02 0,15
Deformag&o méxima (comprimento livre do perfil 1390 * 175 =7,94 mm, sendo 794
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagao maxima estd limitada a 30,00mm). k
|Deformacio residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) i - 5,66
Pressio Deformagdo (mm) Deformagéq Real (mm)
350 1:85 - 24 2,0 <= 2500
residual 50,3 0,9 ' 0,7 0,60
700 2,2 , 4,2 315 2,38
residual 0,3 0,9 0,8 0,55
1170 34 6,6 5,4 3,75
residual 0,3 1.1 0,9 : 0,70
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 935 = 175 = 5,34 mm, sendo que 5' 34
.onforme NBR 10821-2:2011 a deformago méxima esté limitada a 30,00mm). !
 |Deformac@o residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil : 3,74
/
:05 resultados a_presenlados neste relatério refe;em-s-a exclusivamente ' 7 j / L’ { C 2
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4.3.3. Press3o positiva - PERSIANA FECHADA (ACIONADA).

Prosgio Deformagdo (mm) Deformagao Real (mm)
oL 02 | {232
350 A s0.2 & 740 it DA 0,70
residual 0,1 0,2 : 0,1 0,10
700 0,5 1,9 0,7 1,30
residual 0,2 0,3 0,2 10,10
1170 0,8 3,3 1,3 2,25
residual 0,2 04 - 0,2 0,20
Deformagio maxima (comprimento livie do perfil 1390 + 175= 7,94 mm, sendo 7.94
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagio méaxima esté limitada a 30,00mm). i
Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 5,56

- Deformagéo (mm) Deformag#o Real (mm)
Pressao
(Pa) D4 D5 D6 D_s—[————(““’f)*““‘_]
350 0,97 2.4 1,8 1:256
residual 0,2 0,6 0,5 0,35
700 1,8 42 34 2,60
- residual 0,3 0,9 =ik =07 - 0,65
1170 2,7 6,3 2 55 3,85
residual 0,3 Bl 1 0,8 0,55
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 935 + 175 = 5,34 mm, sendo que 5.34
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). !
Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 3,74

4;3.4. Presséo negativa_(s'ucgéo) — PERSIANA FECHADA (ACIONAD‘A).

Pressio Deformagao (mm) - Deformacéao Realr(l_‘nm)
el e L e et
350 0,1 0,9 0,2 0,75 :
residual 0.1 0,3 : 0,1 0,20
700 0,4 1,9 0,7 1,35
residual O3 04 0,1 0,30
1170 i e B 3,2 1 2,25
- residual 0,2 04: 0,1 0257
Deformagdo maxima (comprimento livre do perfil 1390 * 175 = 7,94 mm, sendo : 704
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagao maxima esta limitada a 30,00mm). _ E !
556

Deformagéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil)

*0s resullados apresentados nesle relatdrio referem-se exclusivamente
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Prass 56 Deformagéo (mm) Deformag#o Real (mm)
(Pa) D4 D5 D6 ps-[(28=D20: 4]
'350 1.0 2,0 1,6 118
residual 0,2 0,4 0,5 0,20
700 2,0 3,8 3,2 2,15
residual 0,2 0,8 . 0,6 0,60
1170 3,4 6,3 5,2 3,60
residual 0,3 0,8 0,8 0,45
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 935 175 = 5,34 mm, sendo que 534
conforme NBR 10821-2:2011 a deformago méaxima esta limitada a 30,00mm). ;
Deformac&o residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 3,74

Os deflectometros para medida das deformagdes foram posicionados no
montante direito da folha em vidro esquerda e na travessa superior do marco
(abaixo da caixa da persiana), conforme apresentado a seguir:

No montante direito da folha em vidro esquerda, com comprimento de 935 mm:
v D4 = na regio inferior do montante;
v" D5 —no centro do montante;

v D6 — na regido superior do montante.

Na travessa superior do marco (abaixo da caixa da persiana), com comprimento
de 1390 mm: : :
v D1 - na regifo esquerda da travessa;
v D2 - no centro da travessa;

v D3 - na regi&o direita da travessa.

4.3.5. Pressao de Seguranga (COM A PERSIANA RECOLHIDA).

22 negativa

Presséo R
(Pa) Aplicagao Ocorréncias
12 positiva | Nenhuma ocorréncia.
: : 2% positiva Nenhuma ocorréncia.
4750 :
, 12 negativa | Nenhuma ocorréncia.
Nenhuma ocorréncia.

4.3.6. Pressao de Segura

nca (COM A PERSIANA ACIONADA).

-Pressao . A
(Pa) Aplicagdo Ocorréncias
12 positiva = | Nenhuma ocorréncia.
23 positiva | Nenhuma ocorréncia.
1750 ' :
, 12 negativa Nenhuma ocorréncia.
29 negativa | Nenhuma ocorréncia.

*0s resullados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamante
2 amoslra ensaiada. A reprodugdo desle documento somente podera
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‘5. OBSERVACOES ' =

5.1. De acordo com a NBR 10821-2:2011 — Esquadrias Externas para Edificagcbes -
Requisitos e Classificagéo, 0s requisitos de classificagao das esquadrias instaladas
na posigao vertical, em edificios de carater residencial ou comercial, s80 no minimo,
os estabelecidos para as cinco classes, em relagdo ao nimero de pavimentos e a
altura da edificagéo (de 2 a 30 pavimentos, ou altura maxima de 6 a 90 metros).

Para esquadrias instaladas nas situacdes descritas a seguir, deve ser consultada a
NBR 6123 — Forgas Devidas ao Vento em Edificagdes, para a determinagdo da
presséo de projeto (Pp) e presséo de ensaio (Pe), prevalecendo como minimo 0s
valores indicados na Tabela 1 da NBR 10821-2:2011:

v Edificios em que as esquadrias néo sejam instaladas na posigéo vertical;

v Edificios de forma néo retangular; e :

v Edificios com especificagbes, localizagao, necessidades e exigéncias especiais
de utilizagdo. ; -

As pressdes de ensaio para a realizagdo dos ensaios em esquadrias instaladas em
posicéo vertical, em edificios de até 90 metros de altura, s&o determinadas
conforme a Regido de utilizagdo da esquadria no territério nacional, sendo utilizado .
como critério para Regido o grafico das isopletas de velocidade basica do vento
indicado na Figura 3 da NBR 10821-2:2011.

5.2. Conforme os resultados obtidos nos ensaios realizados - solicitados pelo
interessado, e de acordo com as especificagées da NBR 10821-2:2011, temos as
seguintes consideragées a fazer:

5.2.1. No ensaio de vefificagéo da penetragéo de ar, o prototipo atendeu as
' especificagdées do item 6.2.1 da NBR 10821-2:2011, obtendo
_classificacdo quanto ao nivel de desempenho em superior. '

5.2.2. Quanto ao ensaio de verificagéo da estanqueidade & agua os resultados
obtidos atenderam as exigéncias da NBR 10821-2:2011, item 6.2.2,

apos os ajustes durante a realizagio do ensaio, para a pressao de 200

Pa, sendo classificada quanto ao nivel de desempenho em

~ intermediario. ; i : D%

5.2.3. Para o ensaio de verificagéo do comportamento quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas, os resultados obtidos atenderam as
exigéncias do item 6.2.3 da NBR 10821-2:2011 para a presséo de
ensaio (Pe) de 1170 Pa.

53, E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O
COMPLEMENTA, O DESENHO DO CAIXILHO FORNECIDO PELO
INTERESSADO, GOM CARIMBO E RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.4. Seguem anexas fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 08).

5.5. Pedido de ensaio — PE-1148.

*0s resullados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente - g A y
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3 e verificagéo do prototipo em relacdo ao

- 5,6. Ensaios realizados em 28 e 30/01/201
projeto em 28/02/2013 apos recebimento dos projetos.

Sa0 Paulo, 01 de margo de 2.013.

_ ITEC ; ITEC -
Instituto Tecnolégico da Construgdo Civil ‘ Instituto Tecnolégico da Construgdo Civil 2

7. 20 ot o

J—— & 0; PSS 7 / ; =
MICHEL G}ET EDA SILVA

R ;
~~ THIAGO DOUTO P. DE CALDAS
Engenhelra, Civil

Assistente Técnico
: : . CREA-50§0929017
MGS/mgs - 5

- : =
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ANEXOS

v Fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 08).

v Projeto da esquadria com carimbo e rubrica.

*Os resullados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
4 amoslra ensaiada. A reprodugao deste documento somente poderd
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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 Foto n®. 01
Vlsta mtema do prototlpo ensalado

Foto n°. 02
: Venflcag:ao da estanquetdade a agua v 4
Apllcagao de SIllcone no dreno do perﬂl mtermedlano vedando a unidade.

'S

Os resultados apraseniados nesle relalorio referem-se exduswameme £ 3 : £ 2 2
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